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前　　言

　　本标准依据《中华人民共和国安全生产法》、《中华人民共和国矿山安全法》和有关法律、行政法规及

参照有关行业技术标准、规范、规定制定。用于规范金属非金属地下矿山通风系统效果评定及通风管

理，保障人民生命财产安全。

本标准为强制性标准。

本标准由国家安全生产监督管理总局提出。

本标准由全国安全生产标准化技术委员会非煤矿安全分技术委员会归口。

本标准负责起草单位：中钢集团马鞍山矿山研究院。

本标准参加起草单位：中国安全生产科学研究院。

本标准主要起草人：项宏海、陈宜华、张兴凯、程厉生、吴冷峻、王云海、贾安民。
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金属非金属地下矿山通风技术规范

通风系统鉴定指标

１　范围

本标准规定了金属非金属地下矿山（含伴生氡及其子体矿山）在安全评价、设计、建设和开采过程中

对井下通风系统的测评和鉴定标准。

本标准适用于金属非金属地下矿山（含伴生氡及其子体矿山）的安全评价、设计、建设和开采。亦适

用于深凹露天矿采用地下井巷开拓的部分。

本标准不适用于放射性矿、煤矿、煤系硫铁矿及其他与煤共生矿藏的开采。

本标准也不适用于石油、天然气、矿泉水等液态或气态矿藏的开采。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用成为本标准的条款。凡是注明日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误内容）或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ１６４２３　金属非金属矿山安全规程

ＧＢ５７４８　作业场所空气中粉尘测定方法

ＧＢ４７９２　放射卫生防护基本标准

ＧＢ８７　工业企业噪声控制设计规范

ＧＢＺ２　工业场所有害因素职业接触限值

ＧＢＺ１５９工作场所空气中有害物质监测的采样规范

ＧＢＺ１６０工作场所空气有毒物质测定技术

ＧＢ５０２１５　煤炭工业矿井设计规范

ＹＳＪ０１９　有色金属矿山采矿设计规范

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１

　　金属非金属地下矿山　犿犲狋犪犾犪狀犱狀狅狀犿犲狋犪犾狌狀犱犲狉犵狉狅狌狀犱犿犻狀犲狊

以平硐、斜井、斜坡道、竖井等作为出入口，深入地表以下，采出供建筑业、工业或加工业用的金属或

非金属矿物的采矿场及其附属设施。

３．２

　　矿井通风系统　犿犻狀犲狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿

向井下各作业地点供给新鲜空气，排出污浊空气的通风网路、通风设备和通风控制设施的总称。

３．３

　　多级机站通风系统　狏犲狀狋犻犾犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿犳狅狉犿狌犾狋犻狊狋犪犵犲犳犪狀狊狋犪狋犻狅狀

在矿井主通风风路的进风段、需风段和回风段内各设置若干级风机站，接力地将地表新鲜空气经进

风井巷有效地送至需风区段或需风点，并将作业产生的污浊空气经回风井巷排出地表所构成的通风

系统。
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３．４

　　矿井需风量　狉犲狇狌犻狉犪犾犪犻狉狇狌犪狀狋犻狋狔狅犳犿犻狀犲

井下各作业场所需风量之和。

３．５

　　矿井总风量　狋狅狋犪犾犪犻狉狇狌犪狀狋犻狋狔狅犳犿犻狀犲

矿井通风系统要求提供的风量。

３．６

　　矿井有效风量　犲犳犳犲犮狋犻狏犲犪犻狉狇狌犪狀狋犻狋狔狅犳犿犻狀犲

送到井下各作业场所的新鲜风量之和。

３．７

　　矿井有效风量率　犲犳犳犲犮狋犻狏犲犪犻狉狇狌犪狀狋犻狋狔狉犪狋犲狅犳犿犻狀犲

矿井有效风量与一级主风机站（进风机站或回风机站）风机总风量值最大者之比的百分数。

３．８

　　机站风量　犪犻狉狇狌犪狀狋犻狋狔狅犳犳犪狀狊狋犪狋犻狅狀

由风机产生的在机站巷内通过的风量。它等于风机风量除以机站的漏风系数，漏风是由于机站建

筑（密闭墙和检查门）的气密性在风机前后造成的局部循环风。

４　矿井通风系统鉴定指标

４．１　基本指标

以下六项指标作为鉴定矿井通风系统的基本指标，用以评价矿井通风系统的基本状况。

４．１．１　风量（风速）合格率η狇

风量（风速）合格率为实测风量（风速）符合《金属非金属地下矿山通风技术规范　通风系统》第５．２

条标准的需风点数与需风点总数的百分比。它反映需风点的风量或风速是否满足需要，以及风量的分

配是否合理。η狇≥６５％为合格标准。

η狇 ＝
狀
狕
×１００％ …………………………（１）

　　式中：

狀———风量或风速符合本标准第５．２条的需风点数；

狕———同时工作的需风点数，即在通风设计中进行风量计算及分配的各需风地点。

４．１．２　风质合格率η狕

风质合格率为风源质量符合《金属非金属地下矿山通风技术规范　通风系统》４．１和４．３条标准的

需风点数与需风点总数的百分比。它反映风源的质量及其污染情况。η狕≥９０％为合格标准。

η狕 ＝
犿
狕
×１００％ …………………………（２）

　　式中：

犿———风源质量符合《金属非金属地下矿山通风技术规范　通风系统》４．１和４．３条要求的需风

点数。

４．１．３　作业环境空气质量合格率η犽

作业环境空气质量合格率为作业环境空气质量（粉尘、ＣＯ、ＮＯｘ 等）符合《金属非金属地下矿山通

风技术规范 通风系统》４．２、４．４和４．５条标准的需风点数与需风点总数的百分比。它反映井下作业环

境的空气质量状况及通风效果。η犽≥６０％为合格标准。

η犽 ＝
犲
狕
×１００％ …………………………（３）

　　式中：
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犲———作业环境空气质量符合《金属非金属地下矿山通风技术规范　通风系统》４．２、４．４和４．５条

要求的需风点数。

４．１．４　有效风量率η狌

有效风量率为矿井通风系统中的有效风量与主要通风机风量的百分比。它反映主要通风机风量的

利用程度。η狌≥６０％为合格标准。

η狌 ＝
Σ犙狌

Σ犙犳
×１００％ …………………………（４）

　　式中：

Σ犙狌 ———各需风点实测的有效风量之和，ｍ
３／ｓ；

Σ犙犳 ———主要通风机的实测风量，多台主要通风机并联，为其风量之和；压抽混合式通风时，取其风

量值大者；多级机站通风时，取第一级进风机站或末级回风机站风机风量总和值之大者。

４．１．５　风机效率η犳

风机效率，在主要通风机通风系统中为主要通风机的输出功率与输入功率的百分比，它反映主要通

风机的工况、性能及其与矿井通风网络的匹配状况。当多台主要通风机并联时，取其风机效率的算术平

均值。在多级机站通风系统中，风机效率为所有风机效率的算术平均值。η犳≥７０％（全压）为合格标准。

η犳 ＝
犎犳·犙犳

１０００·犖·η犱·η犮
×１００％ …………………………（５）

　　式中：

犎犳———风机全压，Ｐａ；

犙犳———风机风量，ｍ
３／ｓ；

犖———风机电机输入功率，ｋＷ；

η犱———风机电机效率，％，应实测，如无条件实测，可参考表３或产品说明书取值；

η犮———传动效率，直联传动η犮＝１．０，胶带传动η犮＝０．９５。

表３　电机效率

电机额定功率／ｋＷ ＜５０ ５０～１００ ＞１００

电机效率／％ ８５ ８８ ８９

４．１．６　风量供需比β

风量供需比为实测的主要通风机风量或一级机站风机总风量最大值与设计的矿井需风量的比值，

它反映风量的供需关系。

β＝
Σ犙犳
Σ犙犮

…………………………（６）

　　式中：

Σ犙犮———设计的矿井需风量，ｍ
３／ｓ。

如果Σ犙犳 与设计选取的风机风量相同，则β等于风量备用系数犓犫 和风机装置漏风系数犓犳 的乘

积。风量供需比的合格标准为１．３２≤β≤１．６７。

犓犫 值为１．２０～１．４５，可根据矿井开采范围的大小，所用的采矿方法，设计通风系统中风机的布局

等具体条件进行选取。犓犳 值为１．１０～１．１５。

４．２　综合指标

通风系统综合指标犆，是以上六项指标的综合反映，用以直观衡量通风系统实施后的综合技术经济

效果。

犆＝
６

η狇·η狕·η犽·η狌·η犳·β槡 ′×１００％ …………………………（７）

　　式中：

β′———风量供需指数，％。
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当１．３２≤β≤１．６７时，取β′＝１００％，为合格指标；

β＞１．６７时，取β′＝
１．６７

β
×１００％；

β＜１．３２时，取β′＝
β
１．３２

×１００％。

以上６项指标的合格值代入（８）式，可求得综合指标的合格标准，犆≥７２％。

４．３　辅助指标

以下三项作为鉴定矿井通风系统的辅助指标，主要用以衡量矿井通风系统的经济及能耗情况。它

们受制于矿体赋存条件和所用采矿方法等因素的影响较大，所以只能用作对比参考。

４．３．１　单位有效风量所需功率犠狌

单位有效风量所需功率为每立方米有效风量通过单位长度的主风路的能耗，它反映获得单位有效

风量的能耗状况。

犠狌 ＝
Σ犠犳

Σ犙狌·犔
　　（ｋＷ／ｍ

３／ｈｍ） …………………………（８）

　　式中：

Σ犠犳———矿井通风系统全部风机实耗功率之和，按实测的电机输入功率计算，ｋＷ；

犔———以百米为单位长度的主风流线路的总长度，ｈｍ。

４．３．２　单位采掘矿石量的通风费用犑

单位采掘矿石量的通风费用，为矿井通风总费用与年采掘矿石量之比。

犑＝
Σ犉

１００００犃
　　（元／ｔ） …………………………（９）

　　式中：

Σ犉———每年用于矿井通风的总费用，包括电费、设备折旧费、工程摊提费、材料消耗费、维修费及工

资等，元／ａ；

犃———该通风系统内的年采掘矿石量，１０４ｔ／ａ。

４．３．３　年产万吨耗风量狇

年产万吨耗风量，为主要通风机风量或一级机站风机总风量最大值与年采掘矿石量的比值。用以

直观地衡量万吨产量所需的风量。

狇＝
Σ犙犳
犃
　　（ｍ

３／ｓ／１０４ｔ／ａ） …………………………（１０）
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